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Vor wor t

Die ILE Nationalparkgemeinden liegen im
Regierungsbezirk Niederbayern in den
Landkreisen Regen und FreyungGrafenau.

Das Gebiet umfasst die sechs Gemeinden
Bayerisch Eisenstein, Frauenau, Lindberg,

Neuschénau, Spiegelau und St. Oswald
Riedlhitte . Insgesamt zahlt die Region

rund 14.500 Einwohnern auf einer Flache
von 330 km?. Die Gemeinden liegen direkt

an der Grenze zu Tschechien. Sie sind Teil

des Naturparks Bayerischer Wald sowie des
Nationalparks Bayerischer Wald und dem-
entsprechend landlich und durch viele

Waldflachen gepragt.

Aufgrund der zukiinftigen Herausforderun-
gen in der Warmeversorgung haben sich
die ILE Nationalparkgemeinden bereits
2024 entschieden, eine kommunale War-
meplanung zu erstellen. Die kommunale
Warmeplanung ist ein zentrales Instru-
ment zur Umsetzung der Warmewende und
leistet einen entscheidenden Beitrag zum
Klimaschutz. Ziel der Warmeplanung ist
es, die Warmeversorgungin den ILE Natio-
nalparkgemeinden langfristig treibhaus-
gasneutral zu gestalten. Durch die syste-
matische Analyse des aktuellen Warmebe-
darfs, die Identifikation von Potenzialen

zur Nutzung erneuerbarer Energien sowie
die Ausarbeitung einer Umsetzungsstrate-
gie wird eine umfassende Planung geschaf-
fen, um die Treibhausneutralitat bis zum
Jahr 2045 zu erreichen.

Die Motivation hinter der kommunalen
Warmeplanung basiert auf dem dringen-
den Handlungsbedarf im Klimaschutz. Der
Warmesektor ist einer der grofdten Verur-
sacher von Treibhausgasemissionen in
Deutschland und die Umstellung auf er-
neuerbare Energien spielt eine wesentli-
che Rolle bei der Erreichung der nationa-
len Klimaziele. Die ILE Nationalparkge-
meinden sehen die Warmewende als eine
zentrale Aufgabe an, um den 6kologischen
FuRabdruck zu reduzieren, gleichzeitig die
lokale Wirtschaft zu starken und eine
nachhaltige Energieversorgung fir kinf-
tige Generationen sicherzustellen.

Der nun folgende Bericht stellt den Ge-
samtbericht fir die kommunale Wéarme-
planung der ILE Nationalparkgemeinden
dar. Neben diesem wird in Kurzberichten
auf die spezifischen Belange und relevan-
ten Teile je der zugehdrigen Gemeinde ein-
gegangen.
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1 RechttRahmenaknhd&Prder programme

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) ist am
1. Januar 2024 in Kraft getreten und ver-
pflichtet alle Bundeslander zur Durchfih-
rung einer Warmeplanung. Kommunen mit
mehr als 100.000 Einwohnern miuissen
diese bis zum 30. Juni 2026 abschlie3en,
wahrend fur Kommunen mit weniger als
100.000 Einwohnern eine Frist bis zum 30.
Juni 2028 gilt. Die Warmeplanung verfolgt
gemal § 1 WPG das Ziel die Warmeversor-
gung bis spatestens 2045 treibhausgas-
neutral zu gestalten.

Diese Pflicht wird mittels Landesrechts auf
Kommunenlbertragen. Zum Zeitpunkt der
Erstellung des kommunalen Warmeplans in
den ILE Nationalparkgemeinden bestand
keine landesrechtliche Regelung zur War-
meplanung. Die Verordnung zur Ausflh-
rung energiewirtschaftlicher Vorschriften
(AVEN) ist am 2. Januar 2025 in Kraft

getreten. Der bayerische Gesetzgeber
greift im Wesentlichen die Vorgaben des
Bundesgesetzes auf und regelt die Hand-
lungsspielraume der Lander parallel dazu .
Die ILE Nationalparkgemeinden haben so-
mit alle gesetzlichen Vorgaben erflllt.

Im folgenden Kapitel werden Ablauf und
Inhalte der kommunalen Wéarmeplanung
vorgestellt sowie der Zusammenhang mit
der Kommunalrichtlinie (KRL) und dem Ge-
baudeenergiegesetz (GEG) erlautert. Er-
ganzend werden aktuelle Informationen zu
relevanten Forderprogrammen aufgefihrt .
Da sichGesetze und Férderkonditionen &n-
dern konnen, ist es entscheidend, die je-
weils aktuellen Vorgaben und Richtlinien
zu prufen, um die Planung und Umsetzung
effektiv und rechtssicher gestalten zu kdn-
nen.

1. W8 r mepl anungrsdgyesemmunal richtlinie

Die ILE Nationalparkgemeinden haben im
September 2023 einen Antrag auf Forde-
rung im Rahmen der Richtlinie zur Bundes-
forderung kommunaler Klimaschutz (Kom-
munalrichtlinie ) gestellt. Mit der Kommu-
nalrichtlinie, die seit dem Jahr 2008 be-
steht, unterstitzt das Bundesministerium
fur Wirtschaft und Klimaschutz Kommunen
und kommunale Akteure dabei, ihre Emis-
sionen nachhaltig zu senken. Die Kommu-
nalrichtlinie hat vor Inkrafttreten des WPG
auch Warmeplane bezuschusst. Diese For-
derung lief mit dem Inkrafttreten des  War-
meplanungsgesetzaus.

Die ILE Nationalparkgemeinden profitier en
durch die frihe Antragsstellung von einer
90 %igen Forderquote und konnten mit
der kommunalen Wéarmeplanung im De-
zember 2024 starten.

Die Forderinhalte der Kommunalrichtlinie

spiegeln im Wesentlichen die Inhalte des
Warmeplanungsgesetzes widet

Abbildung 1 zeigt den vorgesehenen Ablauf
der kommunalen Warmeplanung. Zunachst
beschliel3t die Kommune als planungsver-
antwortliche Stelle die Durchfiihrung. Die-
ser Beschluss wurde am 16.09.2024 von
den ILE Nationalparkgemeinden einstim-
mig gefasst. Im Anschluss erfolgt eine Be-
standsanalyse mit der Eignungsprufung,
um den aktuellen Zustand zu bewerten.

Aufbauend darauf wird eine Potenzialana-
lyse durchgefihrt, um mdgliche Chancen
und Ressourcen fir die erneuerbare Ener-
gieversorgung in den Gemeindegebieten
der ILE Nationalparkgemeinden zu identi-

fizieren.

10
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Abbi |l Humd!l auf der

Auf dieser Grundlage wird ein Zielszenario
entwickelt, das die angestrebte Warme-
versorgung beschreibt. Die Gemeindege-
biete der ILE Nationalparkgemeinden wer-
den anschliel3end in voraussichtliche War-
meversorgungsgebiete unterteilt, und die
geplanten Versorgungsarten fir das Ziel-
jahr werden festgelegt. Fir die Ge-
bietseinteilung stehen nach Warmepla-
nungsgesetz folgende Kategorien zur Ver-
flgung:

A Gebiete fiir dezentrale Warmever-

sorgung

A Warmenetzgebiete:
Warmenetzverdichtungsgebiete,
Warmenetzausbaugebiete,
Warmenetzneubaugebiete

A Wasserstoffnetzgebiete
A Prifgebiete

Daraufhin wird eine Umsetzungsstrategie
entwickelt, die konkrete MalRnahmen ent-
halt, um das Zielszenario zu erreichen.
Eine gezielte Akteursbeteiligung dient
dazu, Uber das Projekt zu informieren, Be-
denken aufzunehmen, Anregungen in die
Planung einzubeziehen und einen mog-
lichst breiten Konsens zu schaffen. Aul3er-
dem werden ein Controllingkonzept und
eine Verstetigungsstrategie erarbeitet, um
die kontinuierliche Umsetzung und Uber-
wachung der Malnahmen und nétigen

k o mmu n,a | eeing eWi*er gieapr| sat neul nl gu n

Emissionsreduktionen sicherzustellen.
Eine Kommunikationsstrategie soll eine
transparente Kommunikation nach aul3en
Uber bevorstehende MalRnahmendes War-
meplans sicherstellen.

Dekarbonisierung von Warmenetzen
Das Warmeplanungsgesetz regelt zudem
die Dekarbonisierung bestehender Warme-
netze. Vorgesehen ist, dass der Anteil er-
neuerbarer Energien in diesen Netzen stu-
fenweise erhoht wird (Fristverlangerungen
sind maoglich):

A ab dem 1. Januar 2030

mindestens 30 %

A abdem 1. Januar 2040
mindestens 80 %

Fir neue Warmenetze gilt ab dem 1. Mérz
2025 ein Anteil von mindestens 65 %erneu-
erbarer Energien in der Nettowdrmeerzeu-
gung (830 WPG) Zusatzlich zur Nutzung
erneuerbarer Energien konnen Warme-
netze auch durch unvermeidbare Abwarme
oder eine Kombination dieser Quellen be-
trieben werden. Bis 2045 miissen alle War-
menetze vollstandig treibhausgasneutral
sein (831 WPG) Zur Erreichung dieser
Ziele sind Warmenetzbetreiber gemaR 832
WPGverpflichtet Dekarbonisierungs - bzw.
Transformationsplane zu erstellen.

11



Kommunal e W2&r

Gesamt belrlikc hNat i onal pa

1. 2V rmepl anungrs@els®2adeener gi egeset z

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) und das
Gebaudeenergiegesetz (GEG) sind zentrale
Elemente fir den Umbau der deutschen
Energieversorgung hin zu Nachhaltigkeit
und Treibhausgasieutralitat . DasGEGlegt
fest, wie die erneuerbaren Energien fur
die Beheizung zu verwenden sind. Das
WPG dient dabei als wichtige Orientierung
fir Kommunen, Birger sowie Unterneh-
men, um die lokale Warmeversorgung stra-
tegisch zu planen und nachhaltig zu gestal-
ten. Gemeinsam schaffen diese Gesetze
den rechtlichen Rahmen fiir eine klima-
freundliche Wéarmeversorgung und fordern
den Ubergang zu treibhausgasneutralen
Energiequellen.

Ab dem 30. Juni 2028 missen grundsatz-
lich alle neu eingebauten Heizungen &un-
abhangig davon, ob es sich um Neubauten
oder Bestandsgebaude Wohn- oder Nicht-
wohngebéude handelt, mindestens 65 %
erneuerbare Energien nutzen. Eigentiimer
haben die Mdglichkeit, diesen Anteil auf
zwei Arten nachzuweisen: entweder durch
eine individuelle Lésung oder durch die
Wahl einer der gesetzlich vorgegebenen
Optionen. Zu den Erfillungsoptionen geho-
ren:

Anschluss an ein Warmenetz

elektrische Warmepumpe
Stromdirektheizung

Heizung auf Basis von Solarthermie

> P> > > >

Heizung zur Nutzung von Biomasse
oder grinem oder blauem Wasser-
stoff

A Hybridheizung (Kombination aus
erneuerbarer Heizung und Gas
oder Olkessel)

Unter bestimmten Voraussetzungen kann
auch eine
heizung eingebaut werden, die spater auf

S 0 gReenaad@ast e

100% Wasserstoff umgeristet werden
kann.
Die kommunale Warmeplanung (KWP) soll
Birger sowie Unternehmen Uber die beste-
henden und zukunftigen Optionen zur lo-
kalen Warmeversorgung informieren und
das Artgebiet in Versorgungsgebiete ein-
teilen. Zudem soll sie als Orientierungs-
hilfe dienen, um Eigentimer bei der Aus-
wahl einer geeigneten Heizungsanlage zu
unterstutzen.  Bestehende Heizungen
durfen weiterhin betrieben werden. Sollte
eine Gas oder Olheizung ausfallen, darf
sie repariert werden. Beiirreparablen Hei-
zungsdefekten (Heizungshawarien) oder
bei konstant temperierten Kesseln, die al-
ter als 30 Jahre sind, gelten pragmatische
Ubergangslosungen und mehrjahrige Fris-
ten. Ubergangsweise darf eine fossil be-
triebene Heizung dbis zum Ablauf der Fris-
ten fur die kommunale Warmeplanung im
Jahr 2028 eingebaut werden. Dabei ist zu
beachten, dass diese ab 2029 einen stei-
genden Anteil an erneuerbaren Energien
aufweisen muss (871 GEG)

A ab 2029 mindestens 15 %

A

A ab 2035 mindestens 30 %
A ab 2040 mindestens 60 %
A ab 2045 100 %

Nach Ablauf der Fristen fur die kommunale

Warmeplanung (2026 bzw. 2028) kénnen
weiterhin Gasheizungen eingebaut wer-
den, sofern sie mit mindestens 65 % erneu-
erbaren Energien, wie Biogas oder Wasser-
stoff, betrieben werden. Der endgultige
Stichtag fur die Nutzung fossiler Brenn-

stoffe in Heizungen ist der 31. Dezember

2044. In Hartefallen kénnen Eigentimer

von der Pflicht zur Nutzung erneuerbarer

Enbrgien befreit werden .
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1. Rechtsf ol

Obwohl der Warmeplan selbst keine recht-
liche AuRR3enwirkung hat (8 23 WPG) kon-
nen die Gemeinden auf dessen Basis Ge-
biete fiir den Neu - oder Ausbau von War-
menetzen oder Wasserstoffnetzen festle-
gen. Solche Beschlisseziehen rechtliche
Konsequenzen nach sich und sind im War-
meplanungsgesetz (WPG) geregelt. Ver-
bindliche Festlegungen entstehen nur
durch zusatzliche, optionale Beschlisse
der Gemeinden, wenn Gebiete fir den
Neu oder Ausbau von Wéarmenetzen oder

gen der

kommunal

en

Wasserstoffnetzen ausgewiesen werden (8§
26 WPG). In diesen Gebieten greifen die
entsprechenden Vorschriften des Gebau-
deenergiegesetzes (GEG) zum Heizungs-
tausch und zu Ubergangslosungen (8§ 71
Abs. 8 Satz 3, § 71k Abs. 1 Nr. 1 GEG) einen
Monat nach dem BescHuss der Gemein-
den. Diese Festlegung verpflichtet jedoch
nicht zur tatsdchlichen Nutzung der ausge-
wiesenen Versorgungsart oder zum Bau
entsprechender Warmeinfrastrukturen .

War mepl anung

1. Bundesfooediemtimgzi ente Geb2ude und ef zZi el
1.4. 1Bundedsefrodncgf fi zi ente Geb2ude (BEG)
Die Bundesforderung fur effiziente Ge- und Baubegleitung) mitgefordert. Im Fol-
baude (BEG) ist eine staatliche Férderung gendenwerden die drei Hauptbereiche der
in Deutschland zur Steigerung der Energie- BEG fir Sanierung vorgestellt zum Stand
effizienz und zur Nutzung erneuerbarer September 2025. Zudem gibt es Forderpro-
Energien in Gebauden. Sie biundelt ver- gramme bzw. zinsverglnstigte KfW-Kre-
schiedene Forderprogramme, und richtet dite fur Neubauten. Abbildung 2 zeigt die
sich sowohl an private als auch an gewerb- Struktur der Bundesfoérderung fur effizi-
liche Immobilienbesitzer sowie an 6ffent- ente Geb&ude und unterteilt diese in Ein-
liche Einrichtungen. Neben den baulichen zelmaBnahmen und systematische Mal3-
Maflnahmen wird in allen Programmen nahmen.
auch die Energieberatung (Fachplanung
Bundesf©°rder
fer effiziente Geb2udt
( BEG)
Einzel maCnal Systemati sche MaCnahmen
BEG WG ( Wohn BEG KFN -( kvd
Ni cht wohnge
Sanierung
Ef fizienzha@KIimafr e WNedlb
Zus2tzliche F°rderummgd vBhau baglheil taLnrugugIseF un
PO Nt BREBESFR Tuns, i r
Abbi lZ2umgagfbau und F°rderinhalte der Bundesf%°rderung ocr ef

| NE 1:
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1. 4.

Die BEG Einzelmal3nahmen (BEG EM) deckt
einzelne Modernisierungen in Bestandsge-
bauden ab, z. B. Heizungsoptimierung,
Dammung und Installation erneuerbarer
Energien, wobei die Forderung als Zu-
schuss oder Kredit mit Tilgungszuschuss
erfolgt.

EinzelmalBhahmen kdnnen neben Warme-
erzeugungsanlagen auch die Errichtung
und den Anschluss an Geb&udenetze oder
Warmenetze umfassen. Ein Gebaudenetz
dient dabei der Warmeversorgung von bis
zu 16 Gebauden und maximal 100 Wohnr
einheiten. Forderfahig sind das Netz
selbst, alle zugehodrigen Komponenten so-
wie notwendige UmfeldmalRnahmen, wo-
bei die Forderquote vom Anteil erneuerba-
rer Energien im Warmenetz abhangt. So
betragt die Forderung fur den Aufbau ei-
nes Gebaudenetzes 30 %, wenn mindestens
65% der Warme aus eneuerbaren

1. 4.

Die BEG Wohngebaude (BEG WG) fordert
energetische Sanierungen und Neubauten
von Wohngebauden einschlie3lich Dam-
mung, Fensteraustausch, Heizungstausch
und der Nutzung erneuerbarer Energien.

1.4. 4BEG Nichtwohngeb2aude

Die BEG Nichtwohngebaude (BEG NWG) un-
terstutzt vergleichbare MalRRnahmen in
Nichtwohngebauden  wie  Gewerbe-,

2BEG Einzel maCnahmen

3BBEG Wohngeb&ude

(BEG EM)

Energien stammen. Der Anschluss an ein
solches Netz wird ebenfalls mit 30 % gefor-
dert, sofern nur die Grundférderung nach
BEG fur den Gebaudeeigentiimer gilt und
es sich um Nichtwohngebaude oder unbe-
wohnte Wohneinheiten handelt. Der For-
dersatz steigt auf 50 %, wenn der Eigentu-
mer das Gebaude selbst bewohnt und zu-
satzlich einen sogenannten Klimage-
schwindigkeitsbonus erhalt. Bei einem
Netzausbau von mindestens 65 % erneuer-
barer Energien und einem Haushaltsjah-
reseinkommen unter 40.000 Euro ist eine
Forderung von max. 70 % mdoglich. Die
Hochstfordersatze fir Wohngebaude lie-
gen bei 30.000 Euro flr die erste Wohnein-
heit, 15.000 Euro fir die zweite bis sechste
Einheit und 7.000 Euro fir jede weitere.
Dieselben Fordersatze gelten auch fur de-
zentrale Warmeerzeuger und den An-
schluss an Warmenetze.

(BEG WG)

Die Forderungen bestehen aus Zuschissen
oder Krediten und richten sich nach dem
Effizienzhaus-Standard (z. B. Effizienzhaus
55, Effizienzhaus 40).

(BEG NWG)

Industrie- und Blrogebauden, ebenfalls
nach Effizienzhaus-Standards und als
Zuschisse oder Kredite.

14
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1.4.5Bundesf®rderung fg¢r effiziente

Die Bundesforderung fur effiziente War-
menetze unterstitzt den Aufbau und die
Modernisierung von Warmenetzen, die
Uberwiegend erneuerbare Energien oder
Abwarme nutzen. Die Forderung erfolgt als
Zuschuss oder Kredit mit Tilgungszuschuss
und richtet sich an K ommunen, Unterneh-
men und Energieversorger. Forderfahig
sind neben der Errichtung neuer Wéarme-
netze auch die Erweiterung und Dekarbo-
nisierung bestehender Netze sowie die
Integration von Speichertechnologien. Ein
zentrales Forderkriterium ist der Anteil

Tabel: | Modul auf bau

Mo d u | 2

Mo d u | 1
Pl anung

Ssyst emi
titions
Neubau
net

Neue
W& r menet

Ferderquot F°rdergq

Transforma systemi
pl amd Plantitions
|l ei stung -( War mene
4)

Foerderquwt F°rderq

c
()
=
()
—
n
()
m

W& r menet

Systemi sch
ti on

sch
for
Wa r

zsystem

uot

sch
for
t zs

uJe t

erneuerbarer Energien oder Abwarme an
der Warmeerzeugung im Netz, der mindes-
tens 50 % betragen muss.

Das F°rderprogramm i st

Tabelle 1) und umfasst vier Hauptmodule,
um eine ganzheitliche Unterstitzung von
der Planung bis zur Umsetzung zu gewahr-
leisten.

urdeeBEhdesfPmnidal uae dgVafr e neeft fziez i( eBrEtW)

Modul 3 Modul 4
Einzel maC| Betriebsf
Betriebsko
der uwmogn W2
pumpen & S
ther mi e
W& r mepumpe
bis zu 94n2
Sol arthern
1 ct pirhno k
Ferdeeiumge Betriebsko
ner I nvest der uwmogn W2
maCnahwena pumpen & S
EEBN2 r meer zet her mi e
Digitalisi
Foerderquwt War mepumpe
bis zu 94,2
Sol arthernmn
1 c¢ct pirpo Kk

| NE 1!

W& r menet

modul ar
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2 Bestandseanal ys

2. 1IDat ener he bBEinnegr guinedi n f

rastruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden
verschiedene Daten erhoben, um ein um-
fassendes Bild der aktuellen Warmeversor-
gung und-nutzung in den ILE Nationalpark-
gemeinden darzustellen. Daflir werden
folgende Geodaten verarbeitet:
A Geb&audemodelle (LoD2Daten
2025 - Level-of-Detail Stufe 2) [1]

A Tatséchliche Nutzung
(ALKIS 2025)2]

A Baualtersklassen
(Zensus 2011)[3]

Die Geodaten werden Uber das Bayerische
Vermessungsamtbereitgestellt. Alle Abbil-
dungen werden auf Grundlage der Open
Street Map erstellt [4]. Weitere Informati-
onen Uber den aktuellen Energiever-
brauch, die Art der Heizsysteme, die Ener-
giequellen sowie Infrastrukturdaten und
Versorgungsleitungen werden direkt erho-
ben. Das Institut fir nachhaltige Energie -
versorgung hat auf Basis der Systematik
des Klimaschutz-Planers passgenaue Da-
tenerhebungsbdgen entwickelt. Durch die
Zusammenarbeit mit verschiedenen Akt-
euren kdnnen die erforderlichen Daten er-
fasst werden. Die Bilanzierung der Treib-
hausgasemissionen in den ILE National-
parkgemeinden wurde fur das Kalender-
jahr 2022 vorgenommen. Der zeitliche
Versatz zwischen Bilanzjahr und Erstel-
lungsjahr ist durch die Verfugbarkeit von
Daten begrundet.

Fur die Bilanzerstellung wurden insbeson-
dere folgende Datenquellen angespro-
chen:

Stromnetzbetreiber:
Bayernwerk Netz GmbH

A Gasnetzbetreiber:
Bayernwerk Netz GmbH

A Warmenetzbetreiber :
Energie Riedlhitte

A Kehrdaten:
Landesamt fur Statistik Bayern

A Daten zu kommunalen
Liegenschaften und Abwasser:
ILE Nationalparkgemeinden

A Verbrauchs - und Abwarmedaten
von Grof3verbrauchern und
Industrie :

Eigene Erhebung

A Eignungsprifung fir die
kommunale Warmeplanung:
Kurzgutachten des Bayerischen
Staatsministerium fur Wirtschatt,
Landesentwicklung und Energie

In den folgenden Kapiteln werden zentrale
Aspekte der infrastrukturellen Gegebe n-
heiten in de n Gemeinden behandelt. Zu-
nachst wird der Warmedarf, die Energie-
struktur analysiert und GrolRverbraucher
raumlich verortet . Die Eignungsprifung als
grobe Einschéatzung zu leitungsgebunden
versorgten Gebieten ist das erste Ergebnis
im Prozess der Warmeplanung Anschlie-
Bend wird der Ist-Zustand mithilfe einer
Energie- und Treibhausgashilanz darge-
stellt. Die Energie - und Treibhausgasbilanz
ist ein zentraler Schritt in der kommunalen
Warmeplanung, da sie eine detaillierte Be-
standsanalyse ermdglicht. Die Ergebnisse
der Bestandsanalysedienen als Grundlage
fur die Entwicklung effektiver Mafl3nahmen
zur Reduktion von Emissionen
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2.1.1lLeitungsgEbendeeeer sorgung

Die Abbildung 3 stellt ausschlie3lich die Die Standortbezeichnungen stammen 8 so-
Standorte der Erzeugungsinfrastruktur weit verfligbar 6 aus dem Marktstammda-
dar. Dargestellt sind die Biomasse- und Bi- tenregister und sind eindeutig zuordenbar .
ogasanlagen, das ErdgasBHKW, die Spei- Ist eine Bezeichnung nicht hinreichend
cherwasser- und Laufwasserkraftwerke so- aussagekraftig, gibt die Farbgebung der
wie die bestehenden PV-Freiflachenanla- Markierungen Auskunft Uber die jeweilige
gen. Art der Energieerzeugung.

Energieinfrastruktur
Erzeugungsanlagen

| E-Werk Pappenfabrik ‘

E-Werk Arberhitte Biomasse-Anlage

@ Biogas-Anlage
SW1&2 . Erdgas - BHKW
Lindbergmuhle

@ Speicherwasseranlage

® Laufwasseranlage
[ Bestand PV Freifliche

Wasserkraft Spiegelhiitte

| Wasserkraft Seebachschleife - Pochermiihle

WKA Ludwigsthal KW Frauenau G1 & G2 |

Do
| Biomasseheizwerk Weiderer Lindberg |

Wasserkraftwerk an der Flanitz |

WHKAF_|
Rimeleinsdnge |

\| WKW Flanitzmuehle |

Energie Riedlhutte GmbH

BHKW Frauenau
Wasserkraftwerk

Luisenfels
WKW Griinbach 13

WKA Heibo

Abbil3&ngrgieversorgung in den ILE National parkgem
eigene Darstellung
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Abbildung 4 bildet die Netzinfrastruktur
ab: das bestehende Gasnetzgebiet, die
vorhandenen Gebaude bzw. Warmenetze
(es existieren mehrere) sowie das Strom-
netz. Sichtbar sind der Verlauf des Mit-
telspannungsnetzes fir den Transport
elektrischer Energie und die Hochspan-
nungs Freileitungen, die die Gemeinden
mit dem Ubergeordneten Stromnetz ver-
binden und damit eine wesentliche Rolle
flr die Uberregionale Versorgung spielen.
Das Erdgasnetz ist in den Gemeinden Bay-
erisch Eisenstein, Frauenau, Neuschonau
und Spiegelau vorharden. Die bestehen-
den Geb&audenetze verlaufen Uberwiegend
in unmittelbarer Nahe zu den Biogas- und
BiomasseanlagenFir Details und die zwei-
felsfreie Zuordnung wird auf die jeweili-
gen Einzelberichte verwiesen. Gebaude-
netze din Kapitel 0 naher erlautert o ver-
sorgen maximal 16 Geb&ude oder 100
Wohneinheiten (Grenzwerte gemafl Bun-
desfoérderung fiir effiziente Warmenetze
bzw. Bundesforderung fur effiziente Ge-
baude) und grenzen sich damit von War-
menetzen ab. In Sankt Oswald-Riedlhitte
besteht ein klassisches Warmenetz mit
mehr als 16 angeschlossenen Gebauden; es
wird vollstandig durch einen biologischen
Energietrager gespeist und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur regenerativen
Warmeversorgung der Gemeinde.

Die Erdgasversorgung ist ein tragender
Baustein der aktuellen Warmebereitstel-
lung in den ILE-Nationalparkgemeinden.
Die Bestandsanalyse umfasst Trassen, Ver-
teilung und Anschlussdichte in den Ortstei-
len. Das von der Bayernwerk Netz GmbH
betriebene Erdgasnetz weist in den vier
betreffenden Gemeinden eine Lange von
38,5 km auf. Die Bewertung der Gasinfra-
struktur dient nicht nur der Bestimmung

des Versorgungsgrads, sondern auch der
Einschatzung von Flexibilitats- und Um-
ristpotenzialen, etwa zur Einspeisung von
Biogas oder zur Nutzung von griinem Was-
serstoff. Diese Einordnung bildet eine
zentrale Grundlage fur die langfristige De-
karbonisierungsstrategie und die Optimie-
rung der kommunalen Warmeversorgung
Auf die moégliche Umnutzung des Erdgas-
netzes d beispielsweise zu einem Wasser-
stoffnetz d wird im Kapitel zur Potenzial-
analyse eingegangen. Das bestehende Gas-
netz befindet sich in gutem Zustand und
ist prinzipiell fur Wasserstofftransporte
geeignet. Ein RlUck- oder Ausbau ist aktuell
nicht vorgesehen. Fur die langfri stige Nut-
zung wird ein enger Austausch mit dem
Gasnetzbetreiber empfohlen.

Neben dem Erdgas bildet die Stromversor-
gung eine wichtige Grundlage fir die Ener-
gieinfrastruktur und den Ausbau der er-
neuerbaren Energien in den ILE National-
parkgemeinden und spielt eine entschei-
dende Rolle in der Warmewende, insbe-
sondere bei der Umstellung auf stromba-
sierte Heiztechnologien wie Warmepum-
pen. Die Bestandsanalyse der Strominfra-
struktur umfasst eine detaillierte Erhe-
bung der bestehenden Stromnetze in den
Ortsteilen. Im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung wird besonders auf die Be-
lastbarkeit der Netze geachtet, um poten-
zielle Engpéasse zu identifizieren, die durch
einen erh6hten Einsatz von Warmepumpen
oder anderen elektrischen Heizsystemen
entstehen konnten. Ubl icherweise erfolgt
bei zusatzlichem Strombedarf, etwa durch
Warmepumpen, ein Netzausbau zur Erwei-
terung der Kapazitaten , um Uberlastungen
zu verhindern. Diese wird von dem jewei-
ligen Netzbetreibern durchgefihrt.

18
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Abbi l#urver !l auf der Versorgungsl eitungemndaevi eWGrasomd 22
Mittel spannungsstromleitungen,

Energieinfrastruktur

Versorgungsleitungen
Gasnetzgebiet

[ Bestehendes Gebaude-

oder Warmenetz
—— Stromnetz - MS

eigene

2.1.2DezentWalmever sorgung

Die dezentralen Warmeerzeuger wurden
Uber das Landesamt fur Statistik Bayern
[3] erhoben. Tabelle 2 gibt einen Uberblick
Uber die Anzahl der im Bilanzjahr 2022 be-
triebenen dezentralen Heizkessel. Ol -Kes-
sel Uberwiegen mit 3.059, gefolgt von 805
Erdgaskesseh sowie 735 Scheitholz- und
455 Pelletheizungen. Flussiggaskessel,
Hackschnitzelheizungen und Kohledfen
spielen eine untergeordnete Rolle. War-
mepumpen sind nicht vollstdndig erfasst.
Fur die sechs Gemeinden wurden vom

Tabe2| Kesseltypen und Anzahl

Stromnetzbetreiber 153 Warmepumpen
gemeldet. In dieser Zahl sind nur die War-
mepumpen enthalten, die auch einen ent-
sprechenden Warmepumpentarif nutzen
und somit separat erfasst werden kdnnen .
In der Praxiswerden folglich deutlich mehr
als 153 Warmepumpen zur Warmeversor-
gung in den ILE Nationalparkgemeinden
genutzt. Die Aufstellung verdeutlicht den
Uberwiegenden Einsatz von fossilen Ener-
gietragern in den ILE Nationalparkgemein-
den.

best e

Dar st el

der dezentralen WYrdmeer zeuger

(Kesselp | Anaahl |__[Kesselp | Anaahl]
ol 3.059 Flussiggas 192
Erdgas 805 Sonstige Biomasse 26
Scheitholz 735 Hackschnitzel 25
Pellets 455 Kohle 3

| NE 19
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2.1. 3GroCverbraucher

Abbildung 5 zeigt eine standortbezogene
Darstellung der Grof3verbraucher in den
ILE-Nationalparkgemeinden. Die identifi-
zierten Standorte sind Uberwiegend Beher-
bergungsbetriebe (Hotels, Gasthoéfe, Fe-
rien- und Resortanlagen) und werden
durch wenige gewerbliche/produzieren de

A

Betriebe erganzt (u. a. Brauerei, Glas-

hatte, Metzgerei, Anlagenbau). Im Zuge

der Bestandsanalyse wurden die Verbrau-
che abgefragt und auf Potenziale zur Ab-
warmenutzung gepruft . Dabei konnte kein
Abwarmepotenzial in relevantem Umfang

festgestellt werden.

Fiirstlich Hohenzollernsche ARBER-BERGBAHN bl
/_\ Sonneneck
2 A A A Ferienhotel Waldkaonig
\
Maiers Hotel Resort \ &
3 A
A \ A A ta
- Hotel Ahornhof
A
Falkenhof A .
S N\

- A Hotel Eibl-Brunner

Hiittendorf 49" Nord = A %

s A
A
— 2
4 Hotel St. Florian
A
Metzgerei Schreder A
A

S A Gasthof Gensoko
A < Landhotel Tannenhof

Glashutte Eisch

Hotel Hochriegel

Brauerei Stangl

Friedl & Harant GmbH

MuT

Hotel Waldfrieden

Hotel Grobauer

A A, - Euler Naturhotel

Stich Anlagenbau GmbH y

Abbi l®umsg andortbezogeneehari sftGezlol€éwrege bd@aruc her
dehLE National parek geemesi rbDdaeamst el | ung

21



Kommunal e W2&r

Gesamt belrLliec hNat i onal pa

2. ZE2ignungspngfbagliche

Ein erster Bestandteil der kommunalen
Warmeplanung ist die Eignungsprifung,
die Teilgebiete identifiziert, die sich mit

hoher Wahrscheinlichkeit nicht flir die

Versorgung durch ein Warmenetz oder ein
Wasserstoffnetz eignen (814 WPG). Krite-
rien fur die Einteilung sind dabei in erster

Linie das Vorhandensein eines Warmenet-
zes oder Gasnetzes die lokale Siedlungs-
und Abnehmerstruktur sowie die Verfug-
barkeit erneuerbarer Energie quellen oder
Abwarme. Dariber hinaus ist der Warme-
bedarf ein Indikator fir die Wirtschaftlich-

keit eines Warmenetzes. Fur die Berech-
nung des Warmebedarfs werden die

Struktur

ZensusDaten genutzt. Die Methodik zur
Erstellung des Warmekatasters wird in Ka-
pitel 2.4 Warmebedarf detailliert erlau-
tert.

Tabelle 3 zeigt die wichtigsten Informati-
onsgrundlagen gemaf des Leitfadens War-
meplanung [5], die in die Eignungsprufung
einflieRen . Ziel dieser Prifung ist es, be-
reits zu Beginn des Planungsprozesses Ge-
biete zu identifizieren, die  potenziell
nicht fir die Versorgung durch ein Wéarme-
netz oder Wasserstoffnetz geeignet sind.
In diesen Gebieten liegt der Fokus auf de-
zentralen Versorgungsstrategien.

Tabed Dat engruondtageal yse«&r iEiegnemgspr ¢fung

Datengrundl Zur Analyse vo

Siedlungsstr 3BGeb2udembdP Unt ert ei ung des
Gebiets in Teil g

I ndustriebet OpenStreet MagPr ¢¢fung von

Anker kunden mun e

Bestehende WPI &ne von
sorgungsinfr War menetzen,
den Erzeugun

War mebedarf
und i m Hekt a

War mebedarf

kati on vandW&emwe
gebieten

me° g |
gewer bl ichen Abn

Abw2r mepotenzi al

Ercl denti fikation v
best ehendrWaGame
rastruktur

C
(Pr¢fung des Wern
rAusschluss von V
fehl ender Wirtsc

| NH 21
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2.2.1Baulichei BtLiEulNtawn onal parkgemei nden

Zunachst werden die verschiedenen Sied-
lungsstrukturen und Gebaudetypen analy-
siert. Nutzungsarten und Gebaudetypen
werden auf Basis von Geodaten identifi-
ziert. FUr die georeferenzierte Darstellung
kommen sowohl die tatsachliche Nutzung
als auch  Gebaudegeometriemodelle
(LoD2Daten) zum Einsatz. Diesenist eine
Gebaudefunktion zugeordnet, sodass zwi-
schen Wohn und Nichtwohngeb&auden un-
terschieden werden kann. Als weitere r As-
pekt werden im Bereich der Wohngebaude
die IWU-Gebaudetypen (Klassifikation ty-
pischer Wohngebauce in Deutschland, die
vom Institut Wohnen und Umwelt entwi-
ckelt wurde ) ermittelt [6].

Dafir wird in folgende Typen unterschie-
den:

A Einfamilienh&user
Freistehendes Wohngebéude mit
1 bis 2 Wohnungen,
meist 2-geschossig

A Reihenh&user
Wohngebaude mit 1 bis 2
Wohnungen als Doppelhaus,
gereihtes Haus, meist 2-geschossig

A Kleine Mehrfamilienhauser
Wohngebaude mit 3 bis 6
Wohnungen

A GroRe Mehrfamilienhauser
Wohngebaude mit 7 oder mehr
Wohnungen

Abbildung 6 zeigt die vorherrschenden Ge-
baudetypen auf Baublockebene in den Ge-
meindegebieten der ILE-Nationalparkge-
meinden. Die Abgrenzung der Baubldcke
erfolgt entlang naturlicher Unterbrechun-
gen wie Infrastruktur (Schiene -, Strafl3en-,
Wasserwege)

In den Ortskernen konzentrieren sich
Nichtwohngebaude (u. a. Verwaltung,
Handel, Gastronomie, Tourismus) und
punktuell auch gréRere Mehrfamilienhau-
ser. Gewerbliche Nutzungen liegen Uber-
wiegend randlich bzw. entlang der Haupt-
verkehrsachsen und werden von kleineren
bis mittelstandischen Betrieben gepragt.

Die Wohnsiedlungsstruktur ist zu tber 72 %
von Einfamilienhdusern und kleinen Mehr-
familienhdusern bestimmt . Vereinzelt sind
Reihenhauser und gro3e Mehrfamilienhau-
ser angesiedelt. Typisch sind freistehende
Gebaude auf grof¥flachigen Parzellen mit
Garten und Grunflachen, die zwischen den
Siedlungskernen als Grirflachen fortge-
setzt werden.

In Summe ergibt sich ein tberwiegend
kleinteiliges, aufgelockertes Siedlungsbild
mit dichteren Zonen in den Zentren und
aufgelockerten Wohnbereichen an den
Réandern.
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1
: i v Uberwiegender Gebaudetyp
& ) r’ﬂ' [ Einfamilienhaus
Sz, L I GroBes Mehrfamilienhaus
- }::‘ I Kleines Mehrfamilienhaus
'y 5\“\ ) Il Nichtwohngebaude
" [ Reihenhaus

Abbil@urfderwi egender Geb@udetyp auf Baublockebene,
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2.2. 2Ergebni s der

Die Eignungsprufung stellt eine erste,
nicht abschlieende Einschéatzung dar und
keine abschlieBende Gebietseinteilung.
Sie dient dazu, auf Grundlage der vorhan-
denen Infrastruktur (Gas und Warme-
netze) sowie der Siedlungsstruktur aufzu-
zeigen, welche Bereiche sich grundsatzlich
flr eine zentrale, leitungsgebundene War-

meversorgung eignen und welche Bereiche
voraussichtlich dezentral zu versorgen
sind. Innerhalb der dichter bebauten

Hauptorte ist typischerweise eine hohere
Warmedichte vorhanden als an den Sied-
lungsrandern. Diese VerhaltnismaRigkeit
l&sst sich auch innerhalb der ILE-Gemein-
den erkennen. Daher sind diese Bereiche
in der Ersteinschatzung als potenziell ge-
eignete Gebiete fir eine zentrale Warme-

versorgung aufgenommen.

Aufgrund der grof3en Entfernung der Ge-
meinden zum geplanten Wasserstoff-Kern-
netz besteht im bestehenden Gasnetz kein

Ei gnungspr ¢fung

realistisches Potenzial fur Wasserstoff als

Ersatzenergietrager. Das Wasserstoff

Kernnetz ist ein Uberregionales Pipeline -

und Speichersystem, das Erzeugung, Spei-
cher und Verbrauchszentren verbindet.

Die kartografische Einordnung ist in Abbil-
dung 7, auf der Folgeseite dargestellt:
blau markiert sind Gebiete mit deutlicher
Entfernung zu potenziell geeigneten Ver-
sorgungsgebieten (daher praferiert fur de-
zentrale Versorgung), grin hervorgehoben
sind potenziell geeignete Gebiete flr eine
leitungsgebundene Versorgung (hier ist
eine vertiefende Prifung von Technik,
Wirtschaftlichkeit und Umsetzung erfor-
derlich), rot dargestellt sind bestehende
Warme- bzw. Gebaudenetze. Eine endgul-
tige Festlegung von Versorgungsgebieten
ist damit nicht verbunden und erfolgt erst
im Rahmen weiter fihrender Analysen. Das
Ergebnis der Gebietseinteilung ist Kapitel
4 zu entnehmen.



Kommunal e W2&r
Gesamt belrLliec hNat i onal pa

Eignung flr leitungsgebunde Versorgung

[ Potenziell nicht geeignet
| Potenziell geeignet
[ Bestehendes Warmenetzgebiet

AbbildurEg gebni sdarstellungedgenEi Pausgept ghgng
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2. Ener-ginel Trei bhazusgasbil an

Die Energie- und Treibhausgadilanzierung
zeigt den aktuellen Energie - und Warme-
verbrauch und die daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen in den ILE Natio-
nalparkgemeinden auf. Mit der Bilanz las-
sen sich die groRten Emissionsquellen und
Potenziale fir Einsparungen identifizieren
und Fortschritte durch umgesetzte Mal3-
nahmen in folgenden Jahren nachvollzie-
hen. Die Energie- und Treibhausgasbilanz
fur die Gemeindenwurde fir das Jahr 2022
nach der Bilanzierungs-Systematik Kom-
munal (BISKO) erstellt [7]. Der Klima-
schutz-Planer des Klima-Biindnisses fasst
die BISKGMethodik in einer webbasierten
Software zusammen. Ziel dieser Methodik
ist es, alle Endenergieverbrauche, die auf
den Gemeindegebieten anfallen, nach den
folgenden Sektoren zu bilanzieren:
A Kommunale Einrichtungen

A Private Haushalte

A Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungen

A Industrie
A Verkehr

Die sektorenscharfe Aufteilung der Ver-
brauchsdaten erhoht den Detaillierungs-
grad und ermoglicht die Erstellung der

Energie- und Treibhausgasbilanz. a | nd u st

ri eo umfasst
GrolRverbraucher. In den ILE Nationalpark-
gemeinden sind diese Uberwiegend in den
Gemeinden Lindberg, Frauenau, Neu-
schonauund Spiegelau.a Ge wer b e,

und Dienstl eistungeno

brauche der kleineren Gewerbebetriebe
wie Biros oder Einzelhandel.

Nicht energiebedingte Emissionen der
Land-, Forst- sowie Abfallwirtschaft
werden nach BISKO nicht bilanziert.

Ha

Durch die Verrechnung der Endenergiever-
brauche mit den entsprechenden Emissi-
onsfaktoren der Energietrager werden die

Treibhausgasemissionen (THG) pro Jahr in
Tonnen CQ-Agquivalenten (tCQeq) ausge-
wiesen. Dabei werden auch die Vorketten

der Energietrager bertcksichtigt .

Abhéangig von der Datenquelle wird im Kli-
maschutz-Planer eine Datenglte zugewie-
sen. Primardaten aus Direkterhebungen
weisen eine hohe Datenqualitat auf. Se-
kundardaten, die auf Vergleichs - oder
Hochrechnungen basieren, haben eine ge-
ringere Datenglte, darunter fallen bei-
spielsweise Daten aus Modellen, wie dem
Verkehrsmodell TREMOD(Transport -Emis-
sion Modell). Die Datengute der jeweiligen
Eingabewerte sind im Klimaschutz-Planer
gewichtet. Durch eine direkte Erhebung
der Daten wird die Aussagekraft der Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz verstarkt.

Im Klimaschutz-Planer sind Endenergie-
verbrauche und Emissionen des Stral3en
und des Schienenverkehrs hinterlegt.
Diese Daten basieren auf dem Emissions-
berechnungsmodell TREMODdes Instituts
fur Energie - und Umweltforschung Heidel-
berg (ifeu) , mit dem die Verbrauche des
Verkehrs kommunenspezifisch abgebildet
werden [8].

produzier Die Ba?eﬁ derckgmwm%r{algnq_ieguer?s&aften

wurden von den Gemeindeverwaltungen
Ubermittelt. Der Strom - und Erdgasver-
brauch der Sektoren konnte Uber den je-
wQeiH_gSnl Netzbetreiber erhoben werden.
& tlir B I':‘c"ntlarg;[ie(-e dnd ﬁelibhaﬁsga\ébt?la{nz-
der Gemeinden eine hohe Anzahl an Daten
direkt erhoben werden konnten, weist die
Bilanz eine hohe Datenglte auf.
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EndenergieverhAmwarcdumasured eSS ekt or en

Der Endenergieverbrauch der ILE National-
parkgemeinden im Jahr 2022 betragt ins-
gesamt 318.748 MWh Dies umfasst gemarf3
BISKGSystematik alle Endenergieverbrau-
che in den kommunalen Gebieten, also
Warme, Strom und Kraftstoffe aus dem
Verkehrssektor. Abbildung 8 veranschau-
licht die Verteilung des Endenergiever-
brauchs auf die verschiedenen Anwen-
dungsbereiche. Hier wird der enorme Ein-
fluss des Energieverbrauchs far

350.000

300.000 -

250.000 -

200.000 -

MWh/a

150.000 -

100.000 -

50.000 A

350.000 +

14,9 %Strom

61,9 Y9Narme

23,2 %Verkehr

Abbi |l 8#urEghbdenergi evanbeaduoeihg plaeihgenbé Darstellung

1.6 %Kommunale Einrichtunaen
pr— 2,3 Y0INAUSLIE

Warmeerzeugung (61,9%) und der Hand-
lungsbedarf in der Warmewende beson-
ders deutlich.

Innerhalb der betrachteten Sektoren , in
Abbildung 9, entfallt mit 58,4 %der grofite
Anteil auf Private Haushalte. Es folgen
Verkehr mit 23,4 % Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen mit 14,2 % Mit einem An-
teil von 2,3 %und 1,6 %nehmen Kommu-
nale Einrichtungen und Industrie eine
deutlich untergeordnete Rolle ein .

S

300.000

250.000

200.000

MWh/a

150.000

100.000

50.000

0 4

23,4 %Verkehr

58,4 %Private Haushalte
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Trei bhausgasnreamils sAmwemdungsberei chen

Die gesamten Treibhausgasemissionen der
ILE Nationalparkgemeinden betragen im
Jahr 2022 89.587t C O éppildung 10
zeigt den Anteil der Anwendungsbereiche
am gesamten Treibhausgasausstof3. Dabei
macht der Bereich Verkehr mit 27,4 %ei-
nen wesentlichen Teil aus. 46,0 % der
Treibhausgase werden durch den Ver-
brauch von Warme verursacht. Auch Strom
erzeugt mit 26,6 %einen grof3en Anteil an
Treibhausgasemissionenin den Gemeinde-
gebieten. Hierbei bleibt die Art der

100.000 -
80.000 -
o
© 60.000 -
(9\]
3
= 40.000 -
20.000 -

Abbi |l H@Trgei bhausgasemi ssionen

100.000
90.000 -

26,6 %Strom

46,0 Y9Narme

27,4 %Verkehr

nach Anwendungsbereich,

2.1 % Kommunale Einrichtunaen
3,4 %Industrie

und

Stromvertrage unbeachtet. Es wird mit

dem Bundes Strommix bilanziert. In Abbil-
dung 11 werden die Treibhausgasemissio-
nen nach den jeweiligen Sektoren darge-
stellt. Hieraus wird ersichtlich, dass insge-
samt 67,1 %der Emissionen durch die Sek-
toren Gewerbe, Handel und Dienstleistung
und Privathaushalten verursacht werden .
Dies sind die vorrangig zu adressierenden
Sektoren, wenn es um das Erarbeiten von
Maflnahmen zur Erreichung einer treib-
hausgasneutralen Warmeversorgung geht.

E—

80.000 -
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Abbi | HuTrgei bhausgasemi ssi onen

27,4 %Verkehr

49,3 %Private Haushalte
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| NE 2

Sektoren,

Sektor el

ei gen



Gesamt belrLikc hNat i onal

Wwa r
p a

Kommunal e

W& r mever brauch nach

In Abbildung 12 werden die einzelnen
Energietrager der ILE Nationalparkgemein-
den mit ihrem jeweiligen Anteil als S&ulen
dargestellt. Dabei belauft sich der ge-
samte Endenergiebedarf an Warme auf
199.524 MWh/a. Heizdl Uberwiegt mit ei-
nem Anteil von 47,4 % gefolgt von Bio-
massemit 27,0 % Erdgasmit einem Anteil
von 11,8 % Flussiggas mit 3,8 % Nah-
warme mit 3,6 % Umweltwarme mit 3,2 %
sowie Solarthermie mit 3,1 % Auf Sonstige
entfallt ein sehr geringer Anteil an

100.000 1 47 4 9
90.000 -
80.000 -
70.000 -

60.000 A

27,0 %

50.000 -

MWh/a

40.000 A

30.000 -

20.000 A

10.000 -

0

Abbi | H2Wegr mever br auch

Energietr2agern

* Sonstige

3,8 %

verwendeter Steinkohle, der durch die
Rundung mit 0,0 % angegeben wird.
Insgesamt weicht die Verteilung von der
fur flachig erschlossene Gasnetze ublichen
Struktur ab. Sie spiegelt jedoch die lokalen
Gegebenheiten im Bayerischen Wald wi-
der: Das Gasnetz erschlie3t die Gemein-
den nicht flachendeckend, da es sich um
eine landlich gepragte Region ohne Bal-
lungsraume handelt. Der hohe Biomasse-
anteil passt dazu, weil viele Haushalte auf
lokal verfigbare Brennstoffe zuriickgrei-
fen.

(in absteigend8teRrkU®

36% 32% 31%

nach

Energietr&gern,
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Wér merbrausherneuerbarégeEmer gi e

Aus der Zusammensetzung der Energietra-
ger ergibt sich, dass der Anteil erneuerba-
rer Warmeversorgung am gesamten War-
meverbrauch bei 33,4 % liegt (Abbildung
14). Die Dekarbonisierung der Warmever-
sorgung stellt damit ein hohes Treibhaus-
gasreduktionspotenzial dar. Zu den erneu-
erbaren Energietragern zahlen unter ande-
rem Biomasse, Solarthermie und Umwelt-
warme. Bundesweit lag der Anteil erneu-
erbarer Energien an der Warmeerzeugung

250.000

200.000

150.000

MWh/a

100.000

50.000

Abbi | daAngt ei | des

erneuerbaren

im Jahr 2022 bei 17,9 % Auch wennder er-
neuerbare Anteil der Energietrager der ILE
Nationalparkgemeinden den Bundesdurch-
schnitt Ubertrifft, werden dennoch 66,6 %
der Warmemenge Uber fossile Energietra-
ger gedeckt. Dies unterstreicht die Not-
wendigkeit einer konsequenten Dekarboni-
sierung des Warmesektors, um eine Treib-
hausgasneutraitat bis zum Jahr 2045 zu
erreichen.

= Anteil konventioneller
Erzeugung

= Anteil erneuerbarer
Erzeugung
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W& r mever brauch nach

Abbildung 15 zeigt die sektorale Verteilung

des Warmeverbrauchsin den ILE National-
parkgemeinden. Der grofdte Warmever-
brauch ist dem Sektor Private Haushalte
mit einem Anteil von 83,9 %am gesamten
Warmeverbrauch zuzuordnen. Der Sektor
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen folgt
mit einem Anteil von 13,8 %als zweitgrof3-
ter Warmeverbraucher, gefolgt von dem

Sektor Kommunale Einrichtungen mit

250.000 H+

Sektoren

1,4 % Der Sektor Industrie weist einen
niedrigen Anteil von 0,9 %am Warmever-
brauch auf.

Diese Verteilung spiegelt die siedlungs-
strukturellen Gegebenheiten der Ge-
meinde wider, die Uberwiegend durch
Wohnbebauung gepragt ist. Abgesehen von
einigen Hotels, Pensionen und Kulturstat-
ten ist das Vorkommen von Gewerbe im
Gemeindegebiet vergleichsweise gering.

0,9 %Industrie

200.000 A

1,4 %Kommunale Einrichtungen =

150.000 +

MWh/a

100.000 A

50.000 -

Abbi | Hawlgr mever brauch nach Sektoren,

83,9 %Private Haushalte
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Stromerzeugung aus

In Abbildung 16 wird die Verteilung der e r-
neuerbaren Stromerzeugung zur konventi-
onellen Stromerzeugung visualisiert. In
den ILE Nationalparkgemeinden werden
bilanziell 66,5 % (Stand: 2022) des Ge-
samtstromverbrauchs durch erneuerbare
Energieerzeugung gedeckt. Die verblei-
benden 33,5 % werden durch konventio-
nelle Quellen gedeckt. Der gesamte
Stromverbrauch
47.944 MWh/a.  Die

belauft  sich auf
Bedeutung von

60.000 -
50.000 A
= Anteil
s 40.000 - konventioneller
g Erzeugung
= 30.000 1 = Anteil erneuerbarer
Erzeugung
20.000 A
10.000 -
NI
Abbi | H&atgr omer zeugung aus erneuerbaren Energietr2gern
im Bilanzjahr 2022, eigene Darstellungen
35.000 - .
2,4 % Biomasse
30.000 -
25.000 41,1 %Wasserkraft
o
£ 20.000 -
=
=
15.000 A
10.000 A 56,4 %
Photovoltaik
5.000 -
(I

Abbi | HlEhnger gi everteilung

erneuerbaren

Energien

erneuerbaren Energien ist vor allem auf ei-

nen grof3en Anteil von Photovoltaik sowie
Biomasse und kleinen Teilen Wasser und
Windkraft zurlckzufuhren. Abbildung 17
verbildlicht dieses Verhdaltnis. Photovol-
taik dominiert mit der Erzeugung von

17.971 MWh/a. Es folgt Wasserkraft mit
13.103 MWh/a, Biomasse mit 753 MWh/a
und Windkraft mit 54 MWh/a. Die Angaben
beziehen sich auf das Bilanzjahr 2022

I NH 33
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2. AN r mebedar f

Der Warmebedarf ist ein zentraler Aspekt

der Warmeplanung und der Bestandsana-
lyse. Der Wert wird berechnet durch die

Verschneidung von Baualtersklassen und
LoD2Daten. Die Level-of-Detail Stufe 2
Daten sind 3D-Gebaudemodelldaten, die
durch die Bayerische Vermessungsverwal-
tung zur Verfigung gestellt werden. D as
Bauahr der Gebaude ist Bestandteil der
ZensusDaten. Die Daten liegen deutsch-
landweit in einem 100x100 m -Raster vor.
Die Einteilung in Baualtersklassen beruht
auf baugeschichtlichen Entwicklungen,

wie das Inkrafttreten von Verordnungen

(z.B. Warmeschutzverordnung und Ener-
gieeinsparverordnung). Uber Energiebe-
darfskennwerte flir Wohngebaude und de-
ren Volumen werden den Geb&auden spezi-
fische Heizbedarfe zugeordnet. Die Heiz-

bedarfskennwerte sind dem Leitfaden

Abbi |l H& ngber wi egende

Energieausweis entnommen und berick-
sichtigen den Heizwarmebedarf von Wohn-
gebauden in Kilowattstunden pro Quadrat-
meter und Jahr (kWh/m 2.a) [9].

Deutlich erkennbar ist der hohe Anteil al-
terer Gebaude. In Abbildung 18 ist die
Uberwiegende Baualtersklasse auf Bau-
blockebene dargestellt . 78 % des Gebau-
debestands wurden vor 1979 errichtet und
entsprechen oft nicht den heutigen ener-
getischen Standards. Die mangelnde War-
medammung von Fassaden, Dachern und
Fenstern sowie veraltete Heizsysteme flh-
ren zu einem erhohten Energieverbrauch
und beeintrachtigen die Energieeffizienz.
Vor diesem Hintergrund spielt die energe-
tische Sanierung des Altbestands eine
wichtige Rolle in der kommunalen Wéarme-
planung der ILE Nationalparkgemeinden.

b Uberwiegende Baualtersklasse

B vor 1919 1991-1995
B 1919-1948 [ 1996-2000
1949-1978 2001-2004
1979-1986 Ml 2005-2008
1987-1990

Baual terskl asse auf

Baubl ockeber
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In den Gemeinden wird der Warmebedarf
durch die Vielzahl an Wohngeb&uden, ins-
besondere Einfamilienhauser, und die an-
sassigen Unternehmen bestimmt. Typi-
scherweise liegen die Warmebedarfs-
schwerpunkte im Ortskern, da hier eine
verdichtete Bebauung vorliegt, wahrend in
den AuRRengebieten und Weilern oft mit
grolRerem Abstand gebaut wird, so auch in
den ILE Nationalparkgemeinden. Zur da-
tenschutzkonformen Darstellung wird der
Warmebedarf auf Baublockebene abgebil-
det.

Die Analyse umfasst sowohl den Energie-
verbrauch fir Raumwérme als auch fir
Warmwasser. Dadurch gelingt die Identifi-
zierung von Hotspots mit besonders hohem
Bedarf, die fur zuklinftige MaRnahmen zur
Energieeffizienzsteigerung oder dem Aus-
bau von Warmenetzen relevant sind.

Althatt.

: ||'.:-I"A :

Abbi | dawlegr mebedar f

Eine genaue Erfassung der vorhandenen
Warmestrukturen hilft nicht nur bei der
Entwicklung von Maflinahmen zur Reduzie-
rung des Warmebedarfs, sondern zeigt
auch Potenziale fiur den Einsatz erneuer-
barer Warmequellen auf. In Abbildung 19
und Abbildung 20 wird der Warmebedarf
der ILE Nationalparkgemeinden als Hektar-
raster und aggregiert dargestellt. Der War-
mebedarf spiegelt die bauliche Struktur
der Gemeinden wider. Bei der Einordnung
des Warmebedarfs gibt der Leitfaden zur
Warmeplanung des Bundeseine Orientie-
rung [5]. Demnach ist eine Eignung fur
Warmenetze ab 70 MWh pro Hektar und
Jahr in Neubaugebieten und ab 415 MWh
pro Hektar und Jahr fir konventionelle
Netze gegeben (siehe Tabelle 4).

Warmebedarf [MWh/(haea)]
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Aggregierter Warmebedarf [MWh/a]
0-<70
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W 175 - <415

B 415 - <1.050
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Nachdem der Warmebedarf der Gemein-
den analysiert wurde, dien t die Warmeli-
niendichte als Beschreibung der Warmebe-
darfsmenge pro Trassenmeter eines poten-
ziellen Warmenetzes. Der Kennwert ver-
anschaulicht die linearen Bedarfsvertei-
lung entlang des StraRennetzes, indem die
Linien die Intensitat des Warmebedarfs in
den verschiedenen Bereichen der Gemein-
den sichtbar machen und aufzeigen, wo
die Nachfrage besonders hoch ist und wo
sie geringer ausféallt.

Im Unterschied zur reinen Bedarfsanalyse
bietet die Darstellung mit Warmelinien
eine wertvolle raumliche Perspektive, die
es ermdoglicht, die Warmeverteilung in Re-
lation zur Infrastruktur und den bestehen-
den Bebauungsstrukturen zu setzen. Dar-
aus kann eine erste Indikation einer War-
meliniendichte, der Auslastung einer madg-
lichen zentralen Warmeversorgung sowie
der VerhaltnismaBigkeit der Netzkosten ,
abgeleitet werden. Die Warmeliniendichte
wird fur die Einteilung von Gebieten in

Tabed Wer menet zei gnung in
planung dé¢&]Bundes

zentrale oder dezentrale Versor gung her-
angezogen. Bei einer hohen Warmelinien-
dichte kann davon ausgegangen werden,
dass sich die Gebiete eher fir eine Versor-
gung uber Warmenetze eignen, da je er-
richtetem Trassenmeter mehr Warmeab-
nahme erfolgt. Eine Warmeliniendichte
von Uber 1.200 kWh/m-a gilt in der Regel
als guter Hinweis auf die wirtschatftliche
Realisierbarkeit eines neuen Warmenetzes
[5]. Diese Einordnung ist auch in Tabelle 5
nachzuvollziehen.

In Abbildung 21 sind die Warmeliniendich-
ten in unterschiedlichen Farbintensitaten
angelegt, die den Grad der Nachfrage vi-
sualisieren: Von Rot fiir Gebiete mit héchs-
tem Bedarf Uber Orange fir mittlere bis
hin zu Grin far niedrige Warmebedarfe.
Vereinzelt lassen sich Zonen mit dichter
Besiedelung oder hoherer gewerblicher
Nutzung und entsprechend erhohter
Warmeliniendichte in den Ortszentren
erkennen.

Abh2ngigkeit von der Wermeliniendi

W2 r mel ini endi clEinsch2tzung der Eignung zu
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Warmeliniendichte [MWh/(m+a)]
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3 Potenzial anal yse

Die Potenzialanalyse stellt einen zentralen
Baustein der kommunalen Warmeplanung
dar und liefert wesentliche Erkenntnisse
zur Realisierung einer treibhausgasneutra-
len und ressourceneffizienten Warmever-
sorgung. Zu Beginn der Analyse wird das
Potenzial fur die Errichtung und den Aus-
bau von Warmenetzen bewertet, um deren
Rolle in der zuklnftigen Warmeversorgung
einzuschatzen. In diesem Kapitel wird zu-
dem untersucht, welche nattrlichen und
infrastrukturellen Ressourcen in den ILE
Nationalparkgemeinden verfigbar sind
und wie sie zur Deckung des zukinftigen
Warmebedarfs genutzt werden kénnen. Im
Fokus der Analyse stehen lokale Potenziale
fir erneuerbare Energien wie Solar- und
Geothermie sowie fiir die Nutzung von Ab-
warme aus Industrie und Gewerbe. Dar-
Uber hinaus werden Optionen zur Reduk-
tion des Warmebedarfs und zur Effizienz-
steigerung in Gebauden und Anlagen ge-
pruft.

Durch die umfassende Ermittlung und Be-
wertung dieser Potenziale schafft die Ana-
lyse die Grundlage fur die Entwicklung

ErschlieBbares

eines Zielszenarios, das auf eine nachhal-
tige und emissionsarme Warmeversorgung
bis zum Jahr 2045 ausgerichtet ist.

Die von INEV durchgefuhrten Potenzial-
analysen basieren bei gebaudebezogenen
Potenzialen (z.B. Photovoltaik , Solarther-
mie) unter anderem auf 3D-Geb&audemo-
delldaten, den LoD2Daten und bei Fla-
chenpotenzialen (z.B. Biomasse Photovol-
taik -Freiflachenanlagen) vor allem auf Ge-
ofachdaten oder Open Source Projekten
(z.B. OpensStreetMap). Die georeferenzier-
ten Darstellungen wurden von INEV er-
stellt. Geofachdaten beschreiben georefe-
renziert fachspezifische Informationen.
Ein Beispiel fur Geofachdaten sind Land-
schaftsschutzgebiete, die Informationen
zu raumlichen Eigenschaften wie Lage,
raumliche Ausdehnung und gegebenenfalls
weitere Attribute enthalten und von den
Landesamtern fir Umwelt zur Verfligung
gestellt werden.

Die Potenzialhierarchie dient der systema-
tischen Einordnung von Energiepotenzia-
len nach ihrer Zuganglichkeit und Umsetz-
barkeit undistin Abbildung 22 dargestellt.

Das erschlieBbare Potenzial bildet die letzte Stufe, welches groBer, aber auch kleiner
als das wirtschaftliche Potenzial sein kann. Es beschriebt das realistische, maximal
umsetzbare Potenzial. Die Grofe des erschliefbaren Potenzials ist individuell von dem

Potenzial Entscheider abhangig.

Das wirtschaftliche Potenzial beriicksichtigt Faktoren einer
Investitionsentscheidung, beispielsweise eine festgelegte Amortisationsdauer
oder Verzinsung, die vom Entscheider bestimmt wird.

Wirtschaftliches
Potenzial

Das technische Potenzial beschreibt den Teil des theoretischen
Potenzials, der durch den aktuellen Stand der Technik gehoben
werden kann, beispielsweise den durch PV-Anlagen gewonnenen
Strom aus der durch die Sonne beschienenen Fléache.

Das theoretische Potenzial beschreibt das physikalische
Energieangebot, beispielsweise die Sonneneinstrahlung
auf eine betrachtete Flache.

Abbil22nBotenzi adipyemeni Dar stel |l ung
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Im nachfolgenden werden technische Po-
tenziale ausgewiesen. Dastechnische Po-
tenzial gibt den Teil des maximal physika-
lischen (theoretischen) Potenzials an, der
durch den Einsatz der aktuell verfigbaren

3. I War menet ze

Warmenetze sind Infrastrukturen zur zent-
ralen Versorgung von Gebauden mit War-
meenergie. In einem Warmenetz wird die
erzeugte Warme Uber ein Rohrleitungssys-
tem von zentralen Erzeugungsanlagen, wie
Blockheizkraftwerken,  Geothermieanla-
gen oder GroRwarmepumpen, zu den an-
geschlossenen Geb&duden transportiert.
Diese Technologie erlaubt eine effiziente
Warmeerzeugung, da zentrale Anlagen oft
héhere Wirkungsgrade erzielen, insbeson-
dere durch den Einsatz von Kraft-Warme-
Kopplung und die Nutzung nachhaltiger
Energiequellen wie Geothermie oder Ab-
warme. Beim Transport entstehen zwar
unvermeidbare  Warmeverluste, doch
durch die zentrale Erzeugung lassen sich
Ressourcen effizienter nutzen. Warme-
netze werden bevorzugt in dichtbesiedel-
ten Gebieten mit hohem Warmebedarf
eingesetzt, wo sie wirtschaftlich und tech-
nisch besonders vorteilhaft sind.

Fur die Planungen zur mdglichen Einfiih-
rung von Warmenetzen in den ILE Natio-
nalparkgemeinden wurden detaillierte Un-
tersuchungen durchgefuhrt. Dabei erfolgte
eine Zonierung der Gemeindegebiete an-
hand des in Kapitel 2.4 beschriebenen
Warmekatasters, um die unterschiedli-
chen Warmebedarfe und Strukturen besser
analysieren zu koénnen. Zusammen

Technik erschlossen werden kénnte. Dabei
werden Verluste, technische Einschréan-
kungen und infrastrukturelle Gegebenhei-
ten berlcksichtigt.

hangende Gebiete mit einem hohen War-
mebedarf werden zusammengefasst.

Fir alle Gebiete werden beispielhafte
Warmenetze modelliert. Daflir werden zu-
nachst die Warmebedarfe der jeweiligen
Gebiete ermittelt. Um das Potenzial zu er-
mitteln, wird im ersten Schritt mit einer
Anschlussquote von 100 Prozent ausgegan-
gen. Erganzend wird ein moglicher Tras-
senverlauf des Warmenetzes entlang des
Stral3ennetzes herangezogen.

So kann fir die jeweiligen Ausbaugebiete
die Warmelinien dichte angegeben werden
(siehe Kapitel 2.4). Eine Warmelinien-
dichte von tber 1.200 kWh/m-a gilt in der
Regel als guter Hinweis auf die wirtschaft-
liche Realisierbarkeit eines Warmenetze s
[5]. Im Folgenden werden die Ergebnisse
der beschriebenen Untersuchung darge-
stellt. Die Wirtschaftlichkeit eines Warme-
netzes hangt neben der Warmelinien-
dichte von zahlreichen weiteren Faktoren
ab. Dazu gehort die Wahl geeigneter Ener-
gietrager fur die Warmeerzeugung, die
Ausgestaltung effizienter Betreibermo-
delle sowie das Engagement und die Un-
terstlitzung seitens der Kommune und der
Verwaltung. In Abbildung 23 sind die Ge-
biete griin markiert, die néher analysiert
wurden.
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Warmenetzuntersuchungsgebiete

[7] warmenetzgebiet
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3.1. 1Det ai |l betBraaycehrtiuscgh Ei senstein

Das Betrachtungsgebiet liegt im Hauptort
von Bayerisch Eisenstein. Etwa 40 % der
Gebaude sind Einfamilienhauser, 25 %ent-
fallen auf Nichtwohngebaude. Mehrfamili-
enhauser gemald der IWUKategorisierung
sind zu 31 %und Reihenh&user zu4 %vor-
handen. Ein grol3er Teil der Bausubstanz
stammt aus der Zeit vor Inkrafttreten der
ersten Warmeschutzverordnung (WSchV),
dem Vorlaufer des heutigen Gebaudeener-
giegesetzes (GEG). Rund’3 % der Gebaude
wurden zwischen 1949 und 1986 errichtet.
Aufgrund dieser Baujahre verzeichnet der
Ortsteil einen hohen spezifischen Warme-
bedarf, bezogen auf die brutto Geschoss-
flachen der Gebaude, von ca. 127 kWh/m?
pro Jahr. Die Detailbetrachtung des
untersuchten Gebiets von Bayerisch
Eisenstein ist in Abbildung 24 inklusive des
Trassenverlaufs dargestellt.

Die Analyse der Indikatoren deutet darauf
hin, dass der Aufbau eines Warmenetzes
im betrachteten Gebiet unter den aktuel-
len Rahmenbedingungen wirtschatftlich
nicht sinnvoll sein wird. Bei einer An-
schlussquote von 100 % betragt die Warme-
liniendichte 840 kWh/m-a. Bei einer An-
schlussquote von 60 % ergibt sich eire

Warmeliniendichte von 504 kWh/ m-a
Jahr. Gemal den in Kapitel 3.1 definierten
Richtwerten gilt eine Warmeliniendichte
ab 1.200 kWh/m-a als potenziell wirt-
schatftlich.

Angesichts dieser Ausgangslageann nicht
weiter von eine m wirtschaftlichen Betrieb
eines Warmenetzes im betrachteten Ge-
biet ausgegangen werden. DasGebiet wird
deshalb nicht als Warmenetzgebiet im
Sinne des Warmeplanungsgesetzesin die
Gebietseinteilung fir das Zieljahr (2045)
aufgenommen. Die Empfehlung fur dieses
Gebiet sieht eine dezentrale Versorgung
vor.

Die wesentlichen Kennzahlen fur das
Untersuchungsgebiet sind:

Angeschlossene Gebaude: 282
Trassenlange: 10.413 m

Warmebedarf: 11.526 MWh/a

> > > >

Warmeliniendichte:
840 kWh/m-a

(@]

Keine Eignung fur ein Warme-
netzgebiet
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2Det ai | b e tFrraacuhetnuanug

Das Betrachtungsgebiet beinhaltet einen
Grol3teil des Ortskerns Ostlich der Bahn-
strecke von Frauenau. Es beinhaltet die
beiden bereits vorhandenen Gebaude-
netze und ist GrofR3teils deckungsgleich mit
dem vorhandenen Erdgasnetz. Etwa 38 %
der Gebaude sind Einfamilienhauser, 31 %
entfallen auf Nichtwohngebdude. Mehrfa-
milienhauser gemalk der IWU-Kategorisie-
rung sind zu 21 %und Reihenh&user zu10 %
vorhanden. Ein grofRer Teil der Bausub-
stanz stammt aus der Zeit vor Inkrafttre-
ten der ersten Warmeschutzverordnung
(WSchV), dem Vorlaufer des heutigen Ge-
baudeenergiegesetzes (GEG). Rund62 %
der Gebaude wurden zwischen 1949 und
1986 errichtet. Aufgrund dieser Baujahre
verzeichnet der Ortsteil einen recht hohen
spezifischen Warmebedarf, bezogen auf
die brutto Geschossflachen der Gebaude,
von ca. 115 kWh/m2 pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines mdglichen
Warmenetzes im Ortskern von Frauenauist

aktuellen Rahmenbedingungen nicht wirt-
schaftlich umsetzbar sein wird. Bei einer
Anschlussquote von 100 % betragt die War-
meliniendichte 958 kWh/m-a. Bei einer re-
alistischen Anschlussquote von 60 % ergibt
sich somit eine Warmeliniendichte von
574 kWh m-a. Gemal den in Kapitel 3.1
definierten Richtwerten gilt eine Warmeli-
niendichte ab 1.200 kWh/m-a als potenzi-
ell wirtschattlich.

Angesichts dieser Ausgangslageann nicht
weiter von eine m wirtschaftlichen Betrieb
eines Warmenetzes im betrachteten Ge-
biet ausgegangen werden. DasGebiet wird
deshalb nicht als Warmenetzgebiet im
Sinne des Warmeplanungsgesetzesin die
Gebietseinteilung flr das Zieljahr (2045)
aufgenommen. Die Empfehlung fir dieses
Gebiet sieht eine dezentrale Versorgung
vor.

Die wesentlichen Kennzahlen fur das
Untersuchungsgebiet sind:

in  Abbildung 25 dargestellt. Die A Angeschlossene Gebaude: 220
Darstellung verdeutlicht, dass d er Bereich 3
im SudWesten rund um die MoosaustralRe A Trassenlange: 5.943 m
aufgrund  ihres  Leerstandes einen A Warmebedarf: 4.756 MWh/a
erheblichen Einfluss auf die
Warmeliniendichte und  somit  die A Warmeliniendichte:
Wirtschaftlichkeit hat. 958 kWh/m-a
Die Analyse der Indikatoren deutet darauf L _ _ o

C Keine Eignung fur ein

hin, dass der Aufbau eines Warmenetzes

im betrachteten Gebiet unter den

Warmenetzgebiet
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3Det ai | be tLri ancdhbteu ngg

Das Betrachtungsgebiet liegt im Ortskern
von Lindberg und reicht nérdlich von der
Abzweigung Lehener Stral3e/Lehen bis in
den Sudenzum Angerweg sowie Teilen der
Zwieseler StralRe. Es beinhaltet nicht das
bestehende Gebaudenetz, welche die
Schule sowie einen Biohof und die Touris-
ten-Information versorgt . Es stellt somit
die Betrachtung einer moglichen Erweite-
rung des Gebaudenetzes dar.

Etwa 61 % der Geb&ude sind Einfamilien-
hauser, 10 % entfallen auf Nichtwohnge-
baude. Mehrfamilienhduser gemald der
IWU-Kategorisierung sind zu 23 %und Rei-
henhauser zu 5% vorhanden. Ein grof3er
Teil der Bausubstanz stammt aus der Zeit
vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutz-
verordnung (WSchV), dem Vorlaufer des
heutigen Gebaudeenergiegesetzes (GEG).
Rund 57 % der Geb&aude wurden zwischen
1949 und 1986 errichtet. Aufgrund dieser
Baujahre verzeichnet der Ortsteil einen
hohen spezifischen Warmebedarf, bezo-
gen auf die brutto Geschossflachen der
Gebéaude, von 127 kWh/mz pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines mdglichen
Warmenetzes im Ortskern von Lindberg ist
in Abbildung 26 dargestellt.

Die Analyse der Indikatoren deutet darauf
hin, dass der Aufbau eines Warmenetzes
im betrachteten Gebiet unter den aktuel-
len Rahmenbedingungen grundsatzlich

nicht wirtschaftlich umsetzbar sein wird.
Bei einer Anschlussquote von 100 % betragt
die Warmeliniendichte 818 kWh/m-a. Bei
einer Anschlussquote von 60 % ergibt sich
somit eine  Warmeliniendichte  von
491 kWH m-a. Gemal den in Kapitel 3.1
definierten Richtwerten gilt eine Warmeli-
niendichte ab 1.200 kWh/m-a als potenzi-
ell wirtschattlich.

Angesichts dieser Ausgangslageann nicht
weiter von einer wirtschaftlichen Betrei-
bung eines Warmenetzes im betrachteten
Gebiet ausgegangen werden. Das Gebiet
wird deshalb nicht als Warmenetzgebiet
im Sinne des Warmeplanungsgesetzesin
die Gebietseinteilung fir das Zieljahr
(2045) aufgenommen. Die Empfehlung fur
dieses Gebiet sieht eine dezentrale Ver-
sorgung Vor.

Die wesentlichen Kennzahlen fir das
Untersuchungsgebiet sind:

Angeschlossene Gebaude: 165
Trassenlange: 5.350 m

Warmebedarf: 5.651 MWh/a

> > > >

Warmeliniendichte:
818 kWh/m-a

(@

Keine Eignung fur ein Warme-
netzgebiet
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4Det ai l betrachtung

Neusch®©°nau

DasUntersuchungsgebiet liegt im Ortskern
von Neuschonau. Es beinhaltet einige Ein-
richtungen des GHD Sektors (Gewerbe,
Handel und Dienstleistung) sowie den
GroRverbraucher Euler Hotel. Etwa 41 %
der Gebéaude sind Einfamilienhauser, 22 %
entfallen auf Nichtwohngebdude. Mehrfa-
milienh&user gemal der IWU-Kategorisie-
rung sind zu 30 %und Reihenhauser zu7 %
vorhanden. Ein grofRer Teil der Bausub-
stanz stammt aus der Zeit vor Inkrafttre-
ten der ersten Warmeschutzverordnung
(WSchV), dem Vorlaufer des heutigen Ge-
baudeenergiegesetzes (GEG). Rnd 74 %
der Gebaude wurden zwischen 1949 und
1986 errichtet. Aufgrund dieser Baujahre
verzeichnet der Ortsteil einen hohen spe-
zifischen Warmebedarf, bezogen auf die
brutto Geschossflachen der Gebaude, von
ca. 131 kWh/m? pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines mdglichen
Warmenetzes im Ortskern von Neuschdnau
ist in Abbildung 27 dargestellt.

Die Analyseder Indikatoren deutet darauf
hin, dass der Aufbau eines Warmenetzes
im betrachteten Gebiet unter den aktuel-
len Rahmenbedingungen grundsatzlich
wirtschaftlich  sein kdnnte Bei einer

Anschlussquote von 100 % betragt die War-
meliniendichte 1.187 kWh/m-a. Dader be-
rechnete Wert flr die Warmeliniendichte
jedoch auf einer Anschlussquote von 100 %
basiert reduziert sich der realistische
Wert. Bei der Annahme einer Anschluss-
guote von 60 % entspricht das einer War-
meliniendichte von 712 kWh/m-a und so-
mit ergibt sich kein wirtschaftlicher Be-
trieb .

Das Gebiet wird deshal b nicht als Warme-
netzgebiet im Sinne des Warmeplanungs-
gesetzes in die Gebietseinteilung fir das
Zieljahr (2045) aufgenommen. Die Emp-
fehlung fir dieses Gebiet sieht eine de-
zentrale Versorgung vor.

Die wesentlichen Kennzahlen fir das
Untersuchungsgebiet sind:

Angeschlossene Gebaude: 161
Trassenlange: 4.267 m

Warmebedarf: 7.269 MWh/a

> > > >

Warmeliniendichte:
1.187 kWh/m-a

(@]

Keine Eignung fur ein Warme-
netzgebiet
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