KOMMUNALE WARMEPLANUNG  INEV ()

ENERGY INNOVATION EFFICIENCY

WAS IST DIE Die Warmeplanung ist ein wichtiges Instrument fir Kommunen, um die Warmewende voranzubringen. Sie

.. basiert auf dem Warmeplanungsgesetz des Bundes und wird in Bayern durch die ,, Verordnung zur Ausfiihrung
WARMEPLANUNG energiewirtschafilicher Vorschriften” geregelt. Ein Link zu den Gesetzen ist tiber den QR-Code in der Fuldzeile
UND WAS IST IHR ZIEL? verfligbar. Das Klimaschutzgesetz des Bundes legt fest, dass Deutschland seine Treibhausgasemissionen

gegeniiber 1990 bis 2030 um 65 %, bis 2040 um 88 % senken und bis 2045 treibhausgasneutral werden soll.

Die Warmeplanung unterstiitzt diese Ziele, indem sie aufzeigt, wie die Warmeversorgung vor Ort Schritt fiir
Schritt klimafreundlicher gestaltet werden kann.

Dekarbonierungs-
WAS SI N D ] : Keine Datenerhebung Prifung auf Varkiirzte fahrplan 2024

im Rahmen der laitungsgebundens Wirmeplanung

D I E I N H A LT E D E R Eignungspriifung Versorgung ist maglich

W A R M E P L AN U N G ? 2. Bestandsanalyse B Gebiude- und B Energieverbrauch B Beheizungs W Wime/ B Energie- und
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AKTEURSBETEILUNG — EINBINDUNG DER RELEVANTEM STAKEHOLDER

WAS SIND DIE ~ EINTEILUNG IN
FRGEB N ISSE DER WARMEVERSORGUNGSGEBIETE
WA RM E P LA N U N G ’P Wérmeversorungsgebiete Energieeinsparpotenzial

= Treibhausgaseinsparung

Wasserstoff-
netzgebiet

Dezentrale Umsetzungszeitraum

Versorgung Prifgebiet

WELCHE GRENZEN HAT Die Warmeplanung konzentriert sich auf strategische Aspekte und ist keine detaillierte Planung zur technisch-
. wirtschaftlichen Umsetzung. Sie legt keine gebdudescharfen Vorschriften fest und verpflichtet nicht zum Bau
DIE WARMEPLANUNG? spezifischer Infrastrukturen wie Wai&rmenetze. Stattdessen dient sie als Leitfaden fiir eine nachhaltige

Wérmeversorgung, ohne direkt in die Umsetzung einzugreifen

Die Wéarmeplanung ist ein zentraler Baustein der Energiewende, der langfristige Planungssicherheit schafft.

Sie zeigt einen klaren Transformationspfad sowie verschiedene Umsetzungsoptionen und Handlungsstrategien
auf. Dabei tragt sie maldgeblich dazu bei, eine nachhaltige, kosteneffiziente und zukunfistdhige
Wérmeversorgung zu gewahrleisten.

Gefordert durch: Links ZUur Rech’rsg ru ndlage:

Bundesministerium ~:  NATIONALE
fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

. bayernwerk

des Deutschen Bundestages Bayerische Verordnung Wérmeplanungsgestz n e tz

inev.de
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ERGEBNISSE DER ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ

Die Treibhausgasbilanz fiir alle Gemeinden des ILE Nationalpark e. dem amtlichen Liegenschaftskataster, Leerstandslisten und Zensusdaten aus
V. basiert auf den Endenergieverbrauchen des Jahres 2022. Hiertir gewertet, um den energetischen Bestand kartografisch darzustellen und die
wurden relevante Daten von verschiedenen Akteuren erhoben: Gas-, Bilanz rdumlich zu préazisieren. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Daten-
Strom- und Waérmenetzbetreibern, Kaminkehrern, kommunale grundlagen, Berechnungsschritte und Abgrenzungen erfolgt im Bericht.
Liegenschaften und Groldverbrauchern. Ergdnzend wurden Daten

von bestehenden Konzepten, Geodaten des Bayerischen Landesamts Gesamter Endenergieverbrauch 2022: 318.747 MWh/a

fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung sowie Gebdudedaten

Die Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Anwendungsbereichen
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Beschreibung: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich
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AUFTEILUNG

. X X 20.000
tragen Biomasse, Nahwirme, Umweltiwérme und
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Treibhausgasemissionen der ILE-Gemeinden bei, obwohl

sie einen Anteil von 36,9 % am Endenergiebedarf N
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aufweisen. Dies unterstreicht die hohe Effizienz und die 9

gute Klimawirksamkeit dieser Formen der | |
Beschreibung: Warmeverbrauch nach Energietrdgern

Energiebereitstellung.

Der groldte Anteil des Endenergieverbrauchs in den sechs ILE-Nationalparkgemeinden entfsllt auf den Anwendungsbereich
Warme. Knapp zwei Drittel der Endenergie werden fiir Raumwéarme und Warmwasser benétigt. Damit wird deutlich, welche
zentrale Rolle die kommunale Warmeplanung fir den Klimaschutz einnimmt: Gerade im Wéarmesektor bestehen grole
Effizienz- und Einsparpotenziale, die entscheidend zur Reduktion der Treibhausgasemissionen beitragen kénnen.

Der Blick auf die Treibhausgasbilanz unterstreicht diese Bedeutung: Die Warmeversorgung ist derzeit noch tberwiegend
fossil gepragt — 63 % der verursachten Emissionen stammen aus Erdgas, Fliissiggas und Heizél, wdhrend 37 % bereits durch
erneuerbare Wéarme gedeckt werden. Damit liegen die ILE-Nationalparkgemeinden zwar deutlich tber dem
Bundesdurchschnitt von 17,9 % erneuerbarer Warmeerzeugung, gleichzeitig zeigt der Vergleich, dass das Potenzial fiir eine
weitgehend erneuerbare und treibhausgasarme Wé&rmeversorgung weiterhin enorm ist.

Gefordert durch:

Bundesministerium A~  NATIONALE
fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE n e tz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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KARTOGRAFISCHE AUFBEREITUNG

Die kartografische Aufarbeitung umfasst die rdumliche Darstellung

der Wai&rmeverbriuche, baulichen Strukturen und vorhandenen

Infrastruktur. Diese visuelle Analyse dient als Grundlage fir die -
Warmebedarf [MWh/(haea)]
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Potenzialen. Dadurch lassen sich gezielt Handlungsoptionen ableiten - 70 - <175
175 - <415

B 415 - <1.050

Einteilung von Gebieten mit unterschiedlichen Anforderungen und

und effizient planen.

WARMEBEDARF o

Die als Hektarraster dargestellte Karte des

Wairmebedarfs veranschaulicht die raumliche

Verteilung des Waérmeverbrauchs in den  ILE- - g

Nationalparkgemeinden. Deutlich wird, dass sich keine __Bferon

ausgepragten, zusammenhdngenden Warme-Hotspots _ _ | —

ausbilden, wie sie beispielsweise in grol3flachigen ‘...\ - . ' ” S —

Industriegebieten zu erwarten wéren. Zudem zeigt die 2y | - L hewn
Abstufung der Rasterwerte, dass nur vergleichsweise -
wenige Bereiche in die hochste Verbrauchskategorie e g = RN - B

der Legende fallen.

Insgesamt ergibt sich damit ein Bild, das typisch fir . ~
eine landlich geprédgte Region ist: eine eher lockere v

T
adhe

Siedlungsstruktur  mit  groldziigigen Grundstiicken,
durchmischt mit viel Freiflache zwischen den einzelnen

Ortsteilen und Gemeinden. .

Beschreibung: Darstellung des Wéarmebedarfs im Hektarraster
Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org

GEBAUDESTRUKTUREN

Die Gebaudestruktur ist gepragt von Einfamilienhdusern, die mit 49 % den Wie der Abbildung zu entnehmen ist, dominieren in den Kommunen
groldten Anteil ausmachen. Es folgen kleine Mehrfamilienhduser mit 23 %. Gebaude aus den Baujahren 1949 bis 1978 — sie machen zusammen 63 %
Nicht-Wohngeb&ude stellen 22 % des Bestands dar. Den verbleibenden des Bestands aus. Altere Gebiude finden sich vor allem vereinzelt in den
Anteil bilden grél3ere Mehrfamilienhduser sowie Reihenh&user. historischen Ortskernen.
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Beschreibung: Darstellung der tiberwiegenden Gebdudetypen in aggregierten Fldchen Beschreibung: Darstellung der tiberwiegenden Baualtersklassen in aggregierten Fléchen
Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org

Die Analyse der Warmeverbrduche in den ILE-Nationalparkgemeinden zeigt, dass zwar einzelne Bereiche mit erhéhtem
Warmebedarf vorhanden sind, jedoch kein ausgepragtes Ballungszentrum mit besonders hohem Gesamtverbrauch erkennbar
ist. Gleichzeitig wird deutlich, dass der Geb&udebestand iliberwiegend vor 1978 errichtet wurde. Prédgend ist dabei
insbesondere der Gebdudetyp Einfamilienhaus, der mit einem Anteil von 49 % dominiert.

Gefordert durch:

% Bundesministerium ~:  NATIONALE
fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE t

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Energieinfrastruktur
Versorgungsleitungen

Gasnetzgebiet

| Bestehendes Gebaude-
oder Warmenetz

— Stromnetz - MS

Beschreibung: Aktueller Ausbaustands der leitungsgebundenen Energieinfrastruktur

Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org

ENERGIEINFRASTRUKTUR:
ERZEUGUNGSANLAGEN

Die kartografische Darstellung der Energie-
erzeugungsanlagen umfasst Biomasse-, Biogas-
und Erdgasanlagen sowie Speicher- und Lauf-
Ergdnzend  sind  PV-
Freiflachenanlagen abgebildet.

wasserkraftwerke.

Wie der Karte zu entnehmen ist, vertiigen die
ILE-Gemeinden uber einen hohen Ausbaustand
an Wasserkraftanlagen unterschiedlicher Art,
wahrend Biomasseanlagen in der Gesamizahl
eine eher untergeordnete Rolle spielen. Von

besonderer Bedeutung ist jedoch die Biogas-
anlage der Energie Riedlhiitte GmbH, da sie
das ortliche Wéarmenetz mit der erforderlichen
Energie versorgt.

Neben den genannten Erzeugungsanlagen
bestehen zudem einzelne PV-Freifldchenanla-
gen. Aufgrund der Einstufung grolder Teile des
Gemeindegebiets als Naturpark bzw. Natio-
nalpark Bayerischer Wald stehen jedoch nicht
alle theoretisch geeigneten Flachen fiir eine
energiewirtschaftliche Nutzung zur Vertfiigung.

E-Werk Arberhutte

E-Werk Pappenfabrik

SW1&2

Wasserkraft Seebachschleife

WKA Ludwigsthal

Biomasseheizwerk Weiderer Lindberg

WKAF_| _
i N "

WKW Flanitzmuehle

BHKW Frauenau
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ENERGIEINFRASTRUKTUR:
VERSORGUNGSLEITUNGEN

Die kartografische Darstellung der leitungs-
gebundenen Energieinfrastruktur  bildet den
aktuellen Ausbaustand von Strom-, Erdgas-,
Geb&ude- und Warmenetzen ab. In den Gemein-
den Bayerisch Eisenstein, Frauenau, Spiegelau
sowie Sankt Oswald-Riedlhiitte ist ein Erdgasnetz

vorhanden. Dariiber hinaus bestehen in Lindberg
und Frauenau kleinere Gebiudenetze mit jeweils
weniger als 16 angeschlossenen Gebduden. In
Sankt  Oswald-Riedlhiitte  ist zudem ein
Wérmenetz mit mehr als 16 angeschlossenen

Gebiuden.

Energieinfrastruktur
Erzeugungsanlagen

Biomasse-Anlage
@ Biogas-Anlage

Erdgas - BHKW

Lindbergmuhle ,
@ Speicherwasseranlage

@ Laufwasseranlage
. Bestand PV Freiflache

Wasserkraft Spiegelhutte

Pochermuhle

KW Frauenau G1 & G2

DO

Wasserkraftwerk an der Flanitz

Luisenfels

Rimeleinsange

Energie Riedlhutte GmbH

Wasserkraftwerk

WKW Grunbach 13

WKA Heibo

Beschreibung: Aktueller Ausbaustand der Energieerzeugungsanlagen

Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org

Es wird deutlich, dass im Gebiet zahlreiche Wasserkraftanlagen vorhanden sind. In vier der sechs Kommunen existiert zudem

ein Erdgasnetz, das einen Grol$teil der Warmeversorgung in den jeweiligen Versorgungsbereichen tbernimmt. Ergédnzend

dazu sind neben einem zentralen Warmenetz auch mehrere Gebiudenetze vorhanden.

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz

und nukleare Sicherheit

#°:  NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

bayernwerk
netz
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IDENTIFIKATION VON POTENZIALEN IM GEMEINDEGEBIET

Zur nachhaltigen Strom- und Warmeversorgung konnen verschie- OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE - GRUNDLAGEN
dene erneuerbare Energietrdger genutzt werden. Alle aufgefiihrten

Bei der oberflaichennahen Geothermie wird die Wirme aus dem Boden
Potenziale werden im Warmeplan erértert:

zur Heizung von Geb&duden genutzt. Dafir kommen, wie im Schaubild
gezeigt, verschiedene Technologien zum Einsatz. Eine Mdglichkeit sind

’ Phr’ro;:ol’ral.k ’ A.bwérme ’ Slanlerung ) Erdkollektoren, die dem Erdreich Wé&rme entziehen. Diese wird dann
’ So.ar’r ermie ® Biomasse * Flussyasserwarme | mithilfe einer Warmepumpe auf die bendtigte Temperatur gebracht und
e Windkraft e Luftwdrme e Oberflachennahe Geothermie . . . . .
liber das Heizsystem ins Gebiude geleitet.
SOLARTHERMIE

Erdwarmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde

Auf den Dachflachen von Wohn- und Gewerbegebduden besteht die Mdg-
lichkeit, Solarthermieanlagen zu installieren. Autgrund der zunehmenden
Elekirifizierung stehen diese in direkter Konkurrenz zu Photovoltaikanlagen,

weshalb eine Aufteilung von 80 % PV und 20 % Solarthermieanlagen auf
Dachflachen empfohlen wird.

Potenzial Solarthermie (MWh/a)
<25
B 25- <75
-2 B 75 - <150
/27 150 - <500
' I >500
: n\\\i | _
'\“\;: § 5 * - ., ~ f
)\ Beschreibung: Funktionsprinzipien und Technologien oberfléchennahe Geothermie
.'{>;i‘ ;f&“::¥§
b, NG _E£%i3g _ T : % A < o J «f .;gg oo
e | B s by AR OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE - EIGNUNG
Poils g o « & Wpies Erdwarmekollektoren kénnen im Gemeindegebiet nahezu flachendeckend
Pl VTR R R errichtet werden. Lediglich einzelne Gebiete sind aufgrund von Wasser-
_ schutzgebieten ausgenommen. Fiir den Einsatz von Erdwédrmesonden und
XA s vl Grundwasserwdrmepumpen bestehen aufgrund geologischer und
o7 N hydrologischer Gegebenheiten teilweise Einschrankungen.
L L S

Entzugsenergie je Flurstuck

Beschreibung: Erfragspotential fiir Solarthermie auf Dachfléchen in den ILE-Nationalpark (Erdwarmekollektoren)

Gemeinden,; Hintergrundkarte: OpenStreetMap.org <5 MWh/a
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SANIERUNG

Neben erneuerbaren Energietrdgern ist die Energieeinsparung von
Relevanz fir den Erfolg der Wai&rmewende. Durch energetische
Sanierungsmaldnahmen an der Geb&udehiille, wie Fenstertausch oder
Aullenwandddmmungen kann der Warmebedarf deutlich gesenkt werden.

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2022 bis 2045 L romntonle ey
—— Prozentuale Einsparung
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Aggregierter Warmebedarf (MWh)

Beschreibung: Verlauf des Wéarmebedarfs bei einer Sanierungsrate
von 1,5 % pro Jahr

Falls jahrlich 1,5 % der Wohngebdude innerhalb der ILE Nationalpark-
gemeinden saniert werden, kénnen bis zum Jahr 2045 23,6 % des Warme-

bedarfs in privaten Haushalten eingespart werden. Dies entspricht einem Beschreibung: Standorteignung fiir oberfléchennahe Geothermie
Einsparpotenzial von 36.904 MWh. (fiir Erdwérmekollektoren)

Die ILE Nationalparkgemeinden haben ein hohes Potenzial fiir den Einsatz dezentraler Warmeversorgungslésungen, wie das
Beispiel Solarthermie zeigt. Neben den verschiedenen Moglichkeiten der Warmeerzeugung spielt auch die Sanierung der
Wohngeb&ude eine wichtige Rolle, um den Warmebedart zu senken.

Gefordert durch:

Bundesministerium ~:  NATIONALE
fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE n e tz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages









